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DOGADAN HAYATIMIZA

CAM TEKNOLOJIK BIR BULUS MUDUR? CAMI ILK KIM/KIMLER BULDU? CAM, BENI HER ZAMAN ETKILEMIS BIR
JEOLOJK MADDEDDIR. BODRUM KALESINDE SERCILENEN "CAM BATIGINI GORDUKTEN SONRA BU KONUDA
DAHA DETAYLI BILGI SAHIPI OLMAK ISTEDIM ZIRA MO. 1.YY UZANAN CAM OBJELER, INSANLICIN CAMI KES-

2
g
>~
D
2
&}
.
[¥8)
[
4
-
>
g
<
(o

62

4
Dr. Zeynep Elif Yildizel
II. Baskan,
Jeolgjik Arastirmalar Dernegi

zeynepelif@zeynepelifyildizelcom

twitter: @ZeynepYildizel

facebook: facebookcom/zeynepelifyildizel
wwwzeynepelifyildizel.com

CAYYOLULFE / Mayss'14

FETTICI ZAMAN KONUSUNDA BENI HEP SASIRTMISTIR..

am, cok yUksek isilarda ergiyen, hamma-

desi silika kumu olan seffaf bir metaryaldir

Hem dogal olarak dogada bulunur

hemde insan eli ile tretilit Insanoglunun ilk

kullandigr cam, volkanik cam dedigimiz je-
olojik ismi “olbsidiyen” olan camdir Bu cam dogal yol-
larla olusan volkanik kdkenli bir cam t0ridUr. Felsik lavin
(icinde yiksek silika olan ve daha az akiskan olan lav
10r0) hizlica sogumasi ve kristallesmeye yetecek kadar
zaman gecmeden donmasi ile olusur. Kristal (mineral-
leri, molekullerinin ve atomlannin tekrarll geometrik sekil
gdstermesidin) yopida olmadigindan keskin kenarlar
cok ciddi incelige ulasabilir Bu dzelliginden 610rd tas
caglannda kesici alet ve ok ucu olarak kullanilmistr,
QunimUzde ise cerahlann kullandigi nesterlerin kesici
uclannda kullanimaktadr. Obsidiyen dzellikle siyah
olmakla beraber, yesil (Nemrut Dagr- Tatvan) ve Kir-
mizi (kizdere-Rize) gibi dedisik renklerdede olusabilir
Hititler obosidiyeni islemislerdir; bunun en gizel dmegi
Tarsus Gozlo Kule civannda bulunan tann heykelcigi-
dir

Eski caglardaki insanlar dzellikle kesici ve delici alet
olarak obsidiyen kullaniyorlardi; ancak cam yapmayi
obsidiyeni labaratuar ortaminda inceledikten ve
deneyler yoptiktan sonra kesfetmediler O zaman cam
yapimini dgrenmek bir tesadif sonucu mu olustu? Bu
konudaki en eski “bilgi” Romali antik yazar Plinius ta-
rafindan sdyle verimektedir; Zengin Fenike tUccarlan-
nindan birisi gemisine sodal*] yukleyerek, Akdeniz'de
sefere cikmistr. Gemi sefere cikacadi srada cikan firti-
na nedeni ile, Suriye'nin Prolemais bdlgesine siginmak
zorunda kalir Sahile cikan gemiciler yemek pisirmek
icin tas bulamayinca kumun Ustine gemiden sert
soda (Na;O) parcaciklanni koyarak ates yokarlar.
Yemek pistikten sonra kumun Ustonde sefaf, gizel bir
kitle olusmusturl2]. Bu anlatimin dogrulu her nekadar

sUphe gdtursede, cinkd camin erime noktasi 1500°C
dir ve yemek atesi bu sy karsilamis midir tartisili, camin
ik Gretildigi topraklar Mezopotamya'dir

MO 2. ve 1. bin yla ait Mezopotamya kil tabletlerin-
de camin kullonildigina dair dnemli bilgiler vardir. Bu
tabletlerde Mezopotamya'da oldukca iyi bilininen
oUnimizde de degerli tas olarak deger gdren
“lapis-lazuli” (lacivert tasn) icin “yopay” ve “gercek”
kelimeleri kullanilmistic Arkeolojik bulgular camin ik ola-
rak MO 1000 lerde degerli taslara alternatif olarok
boncuk seklinde Uretildigini ancok bunu yaninda
MO 1500 lerde cam vazolar, ve diger objelerde
hayat buldugunu kanitlomaoktadir. Islenmis olarak en
erken ele gecen ack mavi renkli cam cubuk Eshnunna
(Tel Asmar) MO 2350 civarna tarihlenmektedid3]
Erken donem camlan krallann himayesindeki atolye-
lerde Gretiliken, Roma déneminde bdyUk miktarlarda
Uretilerek bir endisttri halini almistil4] Dogu Akdeniz
boélgesindeki itk cam bulgularina, Antalya’nin Kas
ilcesi yakinlannda MO 2000 yil civannda bir ticaret
gemisinin kargo bolominde ratlanimistir,

Boslica cam Uretim teknikleri Ufleme ve kaliba Ufieme
teknikleridir Ufleme tekniginde ortasi bos “pipo” adi
verilen Ufleme cubuklan ile cama sekil verilmektedir
Eriyik, sivi halden kati hale kisa sirede gececediicin
piponun ucundaki cam, piponun yardimi ile déondord-
lerek ve yavas yavas pipo Uflenerek cama sekil verilir
Sap, kulp ve ayaklar ayrnica eritilio ana forma yapisti-
nlir ve makasla ile kesilerek obje sogutucu finnina alinir.
Sogutucu finnlan camin aniden donup kinlmamasi
icindir. Bu teknik  Suriyeli ustalar tarafindan kullanilan
ve ginimuze kadar gelen bir tekniktic Cam Gretiminde
cirr acan yodntem ise yine ayni donemlerde uygu-
lanan kallba Ufleme teknigidic: Cam kil, ahsap yada
metalden yapilan kaliplara pipo yardimi ile Gfiene-
rek, kalibin seklinin alinmasi ile elde edilir Boylece
birbirinin ayni birden fazla obie yopmak mamkin
olmustur ki; bence endistriyel tretimin ik caglardaki
tezahOrodr.

Burada bence muhtesem olan Ufieme Tekniginin;
MO 1. Yozylda, ortasi bos tfleme cubugunun kulla-
nimaya baslamasi ile gerceklesmistir Bu teknik gino-
mUzde de ayni sekilde uygulanmaktadit Endistiriles-
mis toplumlar olmamiza regmen bu teknik neredeyse
4000 yildir ayni sekilde uygulanmaktadir. Ayni durum
kallba Ufleme teknigindede gecerlidir. Yani binlerce
yildir cam ayni sekilde ilk teknik ile Uretilir

Beykoz bolgesinde, ginimuzden yaklasik 440 ile
417 milyon yil kadar dncesine dayanan jeolojik ola-
rak “siliriyen” yasl kayalar, genellikle kuartzitlerden
olusmusturl®] Kuartzit daha énce behasedildigi gibi
camin ana maddesi olan Silikadr. Beykozun com
yapimindaki jeolojik dGneminin yaninda Osmanli cam
sanatinda da énemi bUyUkttr. ‘Beykoz isi” olarak
isimlendlirilen Osmanl cam mamulleri o dénemde
Beykozdaki fabrika ve atdlyelerde Osmanli zevkine
gore tasarlanmistic Beykoz camlannin dnemli bir
bolomind Opalinler olusturmaktadi Opal camlar,
cam hamuruna kireclenmis kemik kilo ve kalay oksit
katilarak elde edilir ve bu sekilde camin yan saydam
veya opak olmasi saglanmistié]



o 4.yy dan kalma cam kap

« Obsidyen

« Cam Batig1[®]

Halihazrrda dogada olan ob-
sidiyen ve insan yopimi camin
olusabilesi icin iki dGnemli etken
vardrr; birincisi hizl soguma, ikin-
cisi ise bilesimindeki SIO2 (silika)
miktandir Slika, camin yapisinda
yandan daha fazla miktarda
bulunmaktadit Dinya'da gino-
mUzde Uretilen camin %90'dan
fazlasint MO oldugu gibi kireg,
soda(Na;O) ve kum (%72
silika (yani kuartz kumu), %15
soda ve %13 kirec) olustur-
maktadi. Kum, cam yapiminda
kullanilan ana malzemedir.
Soda(Na;O), disik sicaklikta
camin akici hale gelmesini sad-
lar ve kireg ise, kimyasal etkilere
dayanikiigini artine Bir araya,
dogru oranlada getirilen bu
maddeler 1500°C finnlarda
eritme islemine tabii tutulur,
Cama goére daha yumusak,
adr, parlak, erime noktasi dasuk
olan ve icinde kursun oksit
bulunan cama kristal (%48 sili-
ka, %24 potasyum soda, %28
kursun oksit) denir Cami diger
maddelerden ayiran en dnemli
ozelligi erime noktasi dedil
yumusama noktasidir. Bu ne-
denle camin icinde bulundugu
ortamin isisi artinlir ise daha cok
sivilasir ve akicilik kazanir ki; bu
durum camin degisik yontem-
lerle sekillendirimesine yara-
mcktad. Yapim asamasinda
henlz cam hamuru iken katilan
baz mineraller oranlarna badl
olarak cama farkl tonlarda
renk verirler. Bunlar: Alfin cam
hamuruna katlinca pembe, ki-
mizi; gOmUs sar; bakir yesil, mavi,
demir yesil, mavi, sar; kobalt,
koyu-acik mavi ve ¢inko beyaz
opal renk vermektedir
Bu nedenle cam Uretiminin
madenlerle yokindan ilgisi
vardr. Dolayisiyla cam Greti-
minin yogun oldugu yerlerde
maden ocaklan karsimiza ¢ikar.
Yukanda bahsedilen renklen-
dirme islemi bile, tarh dncesi
cadlardan beri jeolojinin
insan hayatinda ki dGnemine

A°

bir vurgudur. Tabiki her kumdan
cam Uretilemez; camin Gretilebi-
lecedi kumdaki silika orani %95
Uzerinde olmalidir Aynca bu
silika (quartz) taneleri 0.59mm
ile 0.15 mm boylanmaldi Qu-
artz (silika) kumu beyaz renkli
olur ama sar kumdada yuksek
oranda silika icerigi vardr.

San kum, diger minerallerinden
arndirldiktan sonra silika orani
%95 yUkseltilmis olur. Bu islemi
nasil yapiyorlard’? Bu nedenle
quartz kumu (silika > %95, ve
beyaz renkli) olan yerler agiliki
olarak tesbit edilmis olma-

si gerekmektedir Benim merak
ettigim eski insanlar bu dzellikli
kumu hangi jeolojik ydontemlerle
tesbit ediyorlardi. Cam kumu
ocakelligr eski caglardaki mo-
denciligin temelini olusturmak-
tadr. Aslinda cam kumu (qu-
artz kumu) cogunlukla nehirlerin
denize kavustugu noktalarda
bulunabili; conkd eger nehirin
gectigi guzergahta, yani dog-
dugu noktadan denize kadar
geliken akhdr alanlarda quartz
(silika) olarak zengin bir volka-
nik kaya mevct ise nehirin bunu
asindirmasi ve denizle kavus-
tuQu yerde ¢cokeltmesi gerekir
Daha sonra dalgalar isin icine
girer ve dalga hareketleri ile
quartz kumu ile diger maddeler
birbirinden aynlr. Bu bir nevi
eleme islemidir ve temelinde
malzemin agiigi ve boylan-
masi (bUyUkligo) vardir Yani
quartz kumu daha adr oldugu
icin daha kiyida birikirken, kil
ve diger minerallerden olusmus
kum tanelerin denizin iclerine
dogru tasiniar. Bu jeolojik
mekanizma eski insanlarn isine
yaramist. Ancok cama renk ve-
ren diger madenlerin kesfedil-
mesi ve bunlann cama uygun
oranlarda atimasi, ayrca bou
madenlerin ¢cikanlmasi bence
tesaduflerin degil gercekten o
donemki jeolojik bilgi birkiminin
bir gdstergesidir

o Cam Ocag1[’]



