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Gonomuzdeki iklim degisiklikleri modem insanin yasam micadelesini,
neredeyse ilk insanin ki kadar belkide doha fazla etkilemektedir. k insan
direk dogada yasadid icin iklim kosullan onlann yasam alanlarnni ve stan-
dartlanni beliderken, MS 20001 yillarda da durum aynidin Oysaki gunimdz
insani direk dogada degil sehilerde yasamaktadir. Fakat, geldigimiz
gelismislik seviyesinde bile gbz ardi ettigimiz seyler meveuttur Soyleki;
insanoglu olarak artik magarada, gin boyu avlanarak yasamiyoruz,
bunun yerine sehirler, kasalbalar ve hatta kdyler insaa edip lbu alanlarda
kendimizi doga felaketlerine karsi korunmus hissederek yasiyoruz. Sehirde
yasarken kendimizi doganin icinde degil ve onun bir parcasi degilmisiz
gibi dlgiliyoruz, halbuki kurdugumuz sehilleri dogaya kurdugumuzun ve
onun bir parcast haline getirdigimizin algist icinde degiliz. Hangi gelismislik
seviyesine gelirsek gelelim insan doganin dnemli bir parcasidir ve aslinda

IKLIM DEGISIKLIKLERI
ICE HOUSE, GREEN HOUSE
(Buzul Cagi, Sera Cad)

HANCI CELISMISLIK SEVIYESINE GELIRSEK CELELIM INSAN DOCANIN ONEMLI BIR PARCA-
SIDIR VE ASLINDA DOCADAN KOPARSA YOK OLACAKTIR IKLIM DECISIKLIKLERI DUNYA
TARIHINDE DE MEVCUTTUR BUNLARA “ICEHOUSE (BUZUL CACI), GREENHOUSE (SERA
CACI) DENILMEKTEDIR DUNYAMIZ 4.6 MILYAR YASINDADIR: AMA BIZ JEOLOJIK OLARAK
BUNUN SON 650 MILYON SENESININ KAYITLARINI DOCADA BULABILMEKTEYIZ

dogadan koparsa yok olacaktr

klim degisiklikleri Dinya tarihinde de mevcuttur. Bunlara “icehouse (buzul
cady), greenhouse (sera cadn)” denilmektedir Dinyamiz 4.6 milyar yasin-
dadir; ama biz jeolojik olarak bunun son 650 milyon senesinin kayitlanni
dogada bulabilmekteyiz. Bulabildigimiz en eski insan fosili ise yaklasik S
milyon yasindadir. Yani insanlik tarihi jeolojik tarihin cok kisa bir bolimine
tekabul etmektedir Ama 650 milyon senelik kayith olan jeolojik tarihte
buzul ve sera cadlan dongist vardir Bu dénginin en édnemli etkeni ise
atmosferdeki CO, oranidrr. Jeolojik tarih boyunca iklim dedisikliklerini ince-
leyen bilim dalina” ‘paleoclimatology (paleoeski, climatology: iklim bilimi)’
denilmektedir Bu bilim kayalar, ¢okeller, buzullar, adag gdvdeler, mer-
canlar ve mikrofosilleri kullanarak ginumizden 650 milyon sene dncesine
kadar ki iklim degisikliklerini incelemektedir [1].

[1] Donya'nin
650 milyon senelik Temperature of Planet Earth
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Sera cady (greenhouse) olarak adlandirlon dénemlerde, buzul kitlesi
yoktur, atmosferdeki CO,, su buhan (H,0O) ve methan gazi (CH,) seviyesi
ise yUksektir [2al Bu dénemde deniz suyu isis1 fropik bolgelerde 28°C ve
kutup bolgelerinde 0°C dir Dunya'nin tektonik aktivitesine badl olarak
ortaya ¢ikan volkanizma kaynakl CO, bir kismi atmosfere saliniken diger
kismi ise okyanus sulannda (;ozunmekfedw Uzun stre devam eden bu
islem sonucunda atmosfer giderek isinmaktadir. Atmosferdeki C02 ve

diger sera gazlan yogunlugu dyle bir konsantrayon zenginligine yukselir ki,

artik gines isinlan dinyay: isitmak icin yerin yizeyine carpamaz Bu sireg
devam ederken iklim giderek sogur. Soguma islemi devam ederken sudaki
CO2 buza cewrlir ve buz daha fazla buzun olusmasini tetiklemektedir.
Suda ki CO, buz olusurken azaldigr icin atmosferdeki CO, daha fazla
suda c;ozunur ve doha cok buz olusmasina neden olmokfodlr Buzul cad

(icehouse) olarak isimlendirlen dénemede ise buzullar dnemli bir alana
sohiptir [2bl. Bu buzullar zaman zaman daha fazla genisleyerek, zoman
zaman da gdreceli olarak kiicUlerek buzul-buzularasi (glacier- interglaci-
er) dénemleri olusturmaktadirlar. Okyanus akintilan nedenti ile soguk sular
daha iliman bolgelere ulasarak oradaki sulannda sogumasina ve bazen
de donmasina neden olular. Béylece dunyanin boydk bir alani buzullar
ile kaplanir. Atmosferdeki doha fazla CO2 suda ¢codHzinmesi buz olustur-
masi ile birlikte atmosferdeki CO, miktan belirli bir fepe noktasinin altina
dUstugunde gunes isiklan tekrar dinyanin yizeyine carpar ve isinmaya
baslar. Sera cadr- buzul cadr déngunsindeki CO. yer degistirmeside
Carbon déngusu (carbon cycle) olarak adlandnfmaktadil3] Donyamiz
QunUmUzden yaklasik 50 milyon sene dnce baslamis son buzul cagindo-
dir cOnku kutuplarda buzullar meveuttur [2bl.

[2 ] Sera cadi (greenhouse) ginumizden 50 milyon sene dnceki Dinya (solda),
[2 bl buzul cag (icehouse) ginimizdeki Dinya (sagda).
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Dunyanin bu déngist 650 milyon senelik fossil kayitlanna yansimisti. Ok-
yanuslarda yasayan mikroskopik Forminifera (mikroskopik fosil) kabuklann-
da bulunan 2O, *O ve 1C isotoplan kullanilarak bu dénguler arastinl-
moktadi Aynca ¢cokeller incelenip deniz seviyesi degisimleri ve eski cokel
dokulan incelenerek, ayni zamanda mercan sanlimlan ve agag gdvdele-
rinden faydalanarak yapilan arastrmalar milyonlarca sene strmis 4 ana
buzul dénemi ortaya koymuslardir [4]. Bu dénemlerden en eskisi ginimoz-
den yoklask 450 milyon sene dncedir Bu déneme jeolojide Ordovisi-
yen- Siluriyen ismi veriimistir. kinci buzul cadr dénemi ginimdzden yaklasik
300 milyon sene dnce Karbonifer- Permiyen olarak isimlendirilmis jeolojik
doénemde, Ucincus ise yaklasik 150 milyon sene énce olan Jura-Kretase
donemidir. Son dénem ise gunimuzden yaklasik SO milyon sene dnce

baslamis ve hala devam eden bir strectir [4]

Yerbilimleri ile ugrasan bilim adamlar, Dinyamizin aktif bir ddneme girdi-
gini belirmektedirler. Bu artik bizim daha cok deprem, sel, tufan, volkan
patlamas gibi doga felaketleri ile karslasacadimiz anlomina gelmektedi
Bir nevi uyuyan dev uyanmis ve kendisine yaptigimiz tahribatlann 6cint
aliyor gibi yorumlayabilirz bu durumu. Iklim degisiklikleri ise insanoglunun
son yoz yildrr konustugu ama énine gecemedidi bir konudur. Sanayilesme
ile birlikte insanoglu, dogaya daha fazla atik atar hale gelmistit. Peki iklim
degisiklikleri bu afiklann, bu sanayilesmenin bir sonucu mudur?

Bu sorunun cevabi bilimsel olarck “hayir” dir Volkanlar tom jeolojik tarih
boyunca insan eli fle tretilen CO, den cok daha fazla oranda CO, ve
diger gozlon atmosfere génderirler (1. Plimer, 2009) [51

[4] Donyanin 650 milyon sene icerisindeki buzul cagi dénemleri.
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Aksi olsaydi jeolojik tarihte buzul cadlan olmazdi. Yaopilan arastirmalar
1815 ylinda Endonezya'da bulunan Tambora yanardaginin part-
lamasinin 800 megaton dinamit bydkligunde oldugunu ve yaklasik
120 milyon ton SO, (stlftr dioxide) atmosfere verdigini gostermistir [6]
Patlamanin 2600 km uzaktaki Sumatra sehrinden bile duyuldugu beliril-
mektedir. Bu patlama yizinden 1816 yilinda Kuzey Yanm Kire'de ciddi
iklim sorunlan yasanmisti Volkanik bulutlar 3.5 derecelik sicaklik dismesine
neden olmustur. Hatta Muson yagmurlannin 1816-1819 yillon arasinda
durdugunun ve Bengal kaynakl yeni bir kolera salginina neden oldugu-
nu belirtmislerdir MS. 79 yilinda Veziv Yanardadinin patloamasi Pompei
sehrini yok etmistir. Kollerinin 33 km yokseldigini ve Hirosimaya atilan atom
bombasindan milyon kat kadar termal enerii aciga cikardign bilinmekte-
dir Yakin gecmiste ise 2010 yilinda lzZlonda'daki yanardag patlamasi
gunlerce hayat etkilemistir
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Ancak bu demek dedil ki insanoglu olarak istedigimiz gibi dinyamiz
atiklanmiz ile, atmosfere génderdigimiz CO, ile kirltemeye devam edelim.
Buradaki en dnemli konu bu déngilerin birakin insan dmrdnd, insanin
dunya sahnesindeki toplam zamanindan bile doha fazla sirede gercek-
lestigidic Evet, doga kendini yeniler ama bu sirecte biz daha cok CO,,
nasilsa doga kendini temizler diyerek, atmosfere gonderirsek, mllyonlorco
seneye ihtiyag olan bu temizlenme strecinin sonucunu géremeyecegiz
demektir Bu nedenle doha dikkatli tedibirler alip doga dostu teknoloijiler
gelistimek gdrevimizdir Her gecen gin artan enerji intiyacimiza ve tketim
merakimiza bir dizen getirmek zorundayiz Eger dogay kiletmeye devam
edersek, doga dnce buna selbep olan insanoglunu yok edecek ve
sonra kendini yenileyecektir. Baska bir deyisle, kendi elimizle kendimizi yok
edecediz ki, buda jeolojik tarihte bir ik olacakt, cOnky; dogadaki hic bir
canl t0r0 kendi neslini yok etmemistir
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