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eotermal kelime olarak jeo: yer (dunya)

ve termal: 181 kelimelerinin birlestirlerek

olusturulmus ve yerin derinliklerinden

gelen isiyr anlatmak amacl kullanilan

olojik boir terimdir. Normal sartlarda yerin
derinliklerine inildikce 1si artar [1]. Bu orta-
loma her 33m de 1°C isi arhisi seklindedir.
Ancak jeotermal alanlarda bu st artisi en
az her 33m de 5°C gibi yUksek degerlere
ulasir Jeotermal isinin olusabilmesi icin
magmanin yuzeye dodru yokselmesi ve
yerin yuzeye yakin sig kesimlerini isitmasi
gerekir Magma yUzeye dodru yUkseliken
olusan 1si farkindan 1s1 akisi olusur ve yeralh
sulannin bu 1sinan derinliklere inip tekrar
yUzeye dodru hareket etmesi ile jeotermal
sular olusur [2].

Ozetlemek gerekirse; jeotermal sularin
olusabilmesi icin magmanin si§ derinliklere
yUkselmesi ve bulundugu alani istmasi, bu
alanlara hareket eden yeralti sularn ve

bu sulann tekrar yizeye cikmasina olanak
saglayan hazne (rezervuar) kayalann
mevcudiyeti gereklidin Hazne kayalar be-
lirli bir gdzenek ve gecirgenlige sahip ve
Uzerlerinde gecirimsiz kayalann yer aldigy,
ve icerisindeki gdzenek ve gecirgenligin
yarathr bosluklarda petrol, yeralt suyy,
gaz gibi akiskanlann bulundugu kayalan
anlatmaya yarayan jeolojik bir terimdir [3]

Jeotermal kaynaklar genellikle yenile-

bilir olarak kalboul edililer ancak; yeralt
sulannin isi arhisi zaman olarok ortalama
100-300 yil strer, bununla beraber eneri
strekliligi acisindan yenilebilirdir. Yenilebilir
olarak kabul edilmesi, fosil yakitlar gibi
yakilip yok edimedigindendir. Dinyada
jeotermal elektrik Uretiminde ki ik 5 Glke,
Amerika Birlesik Devietleri, Filipinler, Endo-
nezya, Meksika ve Italya'dr [4]. Jeotermal
i1s1 ve kaplica uygulamannda ise Dinya-
daki ilk 5 tlke Amerika Birlesik Devietleri,
Cin, Isvec, Turkiye ve Almanya'dir [4].
2010 yilinin sonunda Dinyada jeotermall
kaynakli elektrik Uretim kapasitesi 10715
MW (megawat) ve bu kapasite ile yilda
87 milyar kwh elektrik tretimektedir 2050
yilinda Dinyanin hedefi 150000 Mw
kurulu gce sahip olmaktr Dinyada yillik
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YERIN DERINLIKLERINDEN GELEN ENER)|
JEOTERMAL

SONDA] CALISMALARI EGER BIR KESIF ILE SONUCLANMIS ISE AKISKANIN OZELLIKLERI-
NI ANLAMAK ICIN TESTLER YAPILIR VE ACILACAK DICER KUYULARIN YERLERINE KARAR
VERILIR BU SURECTEN ITIBAREN URETIM KUYULARININ KAZILMASI ILE BIRLIKTE YUZEY
TESISLERININ INSAASI BIR ARADA YURUTULUR TUM CALISMALAR TAMAMLANIP ELEKTRIK
URETIM LISANSIDA ALINDIKTAN SONRA JEOTERMAL KAYNAKTAN ELEKTRIK URETEBILIN-
MEKTEDIR  ANCAK MEVZUATDAN KAYNAKLANAN SIKINTILAR OZELLIKLE SON YILLARDA
HEM BU KONUDA FAALIYET COSTEREN FIRMALARA HEMDE ULKEMIZIN POTANSIYELINE

ZARAR VERMEKTEDIR

52.000 Gwh lik jeotermal eneri
direk olarak 1sinma, termal kaplicalar ve
seralarda kullaniimaktadir

Torkiye 114.2 megaowatt saat jeotermal
enerji kapasitesi ile dinyada 12. srada
yer amoktadr. Torkye 2013 yilinda Uretti-
Ji elektrik enerjisinin sade %3'nU jeotermal
kaynak kullanarak Gretmistic Bu Glkemizin
potansiyelinin cok altinda bir rakamdir
Jeotermal kaynaklar islarna gére kullanim
alani bulurlar 50°C-110°C arasi konut
ve sera isitmast icin, 110°C-287°C arasi
elektrik Gretimine, 50°C den az olan sular
ise termal turizm ve balneoloji kullanimi-
na uygundur. Turkiye'de 1sisi 30°C den
yUksek 600 kaynak tespit edilmistir. Bu isi
sinfiamasina gore Turkiye'de 2872 saha
vardir ve bugine kadar 800'den fazla
kuyu kazimistir. Bu kuyulann 532 adetinin
bolgelere gore dagilimna gére 273
tanesi Ege bolgesinde, 11 tanesi Orta
Anadolu'da, 65 adeti Marmara'da, 26
tanesi Karadeniz'de, 10 tanesi Akdeniz
ve 5 tanesi Guney Dogu Anadolu’dadr

[51

En fazla kuyu Ege bolgesindedir, conkd
Ege bolgesi acima (extention) tekto-

nigi dedigimiz ve normal faylann sistemi
kontrol ettigi ve depremler yarathg bir
bolgedir Bu normal faylar yeralt sulannin
daha kolay dolasmasina olanak sadlarlar.
Boylece yol bulabilen yeralt sulan daha
derinlere inerek magma sayesinde isinir ve
yine fay ve catlaklan kullonarak yizeye
dogru yol alirlar. Bu kuyulann Uretim de-
Jerine gdére 4241 MW potansiyeli vardr
Elekirik Uretimine uygun toplam 28 saha
vardrr ve 6'sinda elektrik Uretimektedil6].
Entegre kullanimla s Uretebilecek 136
saha vardr ve 13 inde 200.000 konut
esdegeri isitma yapimaktadir [7].

Tirkiye de ki artezyen (yeralfi basinci
nedeni ile yizeye cikan) cikislann toplam
potansiveli MIA tarafindan 600 MW ola-
rak hesaplanmistic Aynca Ulkemizde 1590
MW lik konut termal tesis ve sera isitmasi
ile birlikte 410 MW Ik kaplica kullanimi
mevcuttur
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Temperatures in the Earth

[2] EOTERMAL SULARIN OLUSUMUNU GOSTEREN
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[3] REZERVUAR KAYALARDAKI COZENEK
VE CECIRCENLIK; BU BOSLUK ALANLARDA
YERALTI SUYU, PETROL VEYA CAZ CIBI




eotermal kaynak kullanimi Anadolu’da
tarih dneelerine dayanin Artezyen sicak
su cikislanni Romalilar dahil bir cok uy-
garlik kullanmist. Ancok o ddénemlerde
u yeralt sulannin kaplica mahiyetindeki
kulloanimlanndaki en bUydk sorun yeralh
sulannin akis yonlerini degistirmesidir. Bu
sekilde kurduklan hamam ve kaplicalar
yeralh sulannin akis ydnininU degistirmesi
ile atil kalmist. Bu Osmanl doneminde de
benzer sekilde devam etmistir. Jeolojik bil-
gilerin ve teknolojinin gelismesi ile birlikte
baslayan ¢alismalar gindmizde 1962
yillarna dayanr.

Gonen ve Balcova'da ilk jeotermal calis-
malar baslamis ve Balcovada 1963 yi-
Iinda ilk kuyu kazilmistr. Bu kuyuda 40m de
124°C suya rastlanimistr. 1968 yilinda

bilemezsek birinci kuyuda kesif yopilmasi-
na ragmen ikinci kuyu kuru olabilin Sondaj
calismalarn eger bir kesif ile sonuclanmis
ise akiskanin dzelliklerini anlamak icin
testler yapilr ve acilacak diger kuyulann
yerlerine karar verilic Bu strecten itibaren
Uretim kuyularnnin kazimasi ile birlikte yizey
tesislerinin insaast bir arada yorGtolor. Tom
calismalar tamamlanip elektrik Uretim lisan-
sida alindiktan sonra jeotermal kaynaktan
elektrik Uretebilinmektedir

Ancak mevzuatdan kaynaklanan sikintilar
ozellikle son yillarda hem bu konuda fo-
aliyet gosteren firmalara hemde Glkemizin
potansiyeline zarar vermektedir Soyleki:
ruhsat vermede, hem il 6zel idareleri
hem MTA hem de MIGM (Maden Isleri
Genel Mudirloga) yetkilidi. Yetki karga-

[4] DUNYADA KI ONEMLI JEOTERMAL ALANLAR

[5] EOTERMAL KUYULARININ

Kizildere-1 kuyusunda ilk yOksek sicaklikli sasina neden olan bu durum yeni yasa ile BOLCELERE CGORE DAGILIM
jeotermal su kesfediimistic Bu kuyudaki giderimeye calisimaktadr. Aynca ruhsat [ Bileler | Kuyu Sayiw |
suyun sicakhg 200°C dir 1970 yilinda alanlannda standart bir alan uygulamasi ;‘;‘_Mﬂmw f:’:
Germencik, Seferihisarda istiksof (kesif) yoktur. Ruhsat alanlan jeolojinin ve jeoter- i PPy
amach calismalar baslamis ve Afyon'da mal aramaciiginin gerektirdidi dlculerde DOGU ANADOLU T
Omer ve Gecek sahalan kesfedilmistir olmalidr. Eger ruhsat alanlar bolge mm;Nli 41
1984 yiinda 17 MW kurulu gic kapasiteli  jeolojisinin gerektirdigi dlcide olmaz ise AKDENIZ 30 |
GUNEYDOGU ANADOLU 5

Kizildere jeotermal santrali devreye girmis-
ti 1980 yilinda jeotermal kaynakl merkezi
isitma sistemi Gonden'de devreye gimis
ve Germencik sohasinda 9 kuyu kazilmistr
Yine 1980 yilinda Salavatl bdlgesinde
acllan 2 derin kuyuda orta sicaklikta jeo-
termal saha kesfediimisti 1990 larda 12
adet merkezi istma sistemi devreye alin-

ise ayni jeotermal rezervuardan birden
fazla sirket Uretim yapmakta ve kaynadin
akis hizi uzun vadede diusmektedir Bu da
Uzerine yapilan dnemli miktardaki elektrik
Oretimi yatinmlarnni riske sokmaktadir Ayni
rezervuardan gelen kaynaktan elekirik
Uretmeye calisan firmalar birbirleri ile hukuki
streclere baslamislardir Aynca acilan

[6] ELEKTRIK URETIMINE UYCUN 28 SAHA
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anlatmak gerekirse; Oncelikle jeotermal olarak bir sonraki calismaya baz Bemerbayh Sabhi-Gabekd 182
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Daoha sonra da hem bu adlonda hemde  sadece firmalarin degil dlkemizin teknik Parmidiren 108 Coaialy | Tude 174

bolgesel olarck jeolojik degerlendimeler  ve bilimsel zenginligidir. Jeotermal kay- Satagak m

ve incelemer yapilr, doha énce kazims  nak aramak bir aramacilik faaliyetidir Uemarhy 155 g | Ll

kuyular var ise o kuyulardan rezervuar ve bu fadliyeti yerbilimcilerin yiritmesi § - 125 - i

hakkinda bilgi edinilir ve degerlendirilir. gerekmektedir. Jrrs— 153

Jeofizik yontemlerle yerin altinin harita- Dolayisi ile meslekten olmayan kisiler S o i 145

lanmasi ve degerlendiriimesi en dnemli tarafindan yorittlen jeotermal kaynaklarnn Borpurt 140 £ Himurungarigh

calsmalardan birini olusturuimaktadi. aranmasi ve Uretilmesi, hem teknikhem MasilGmebdy 117 Bakova L]

Tum bu calismalar tamamlandktan sonra idari, hemde givenlik sorunlan yaratmaya saga 1ia Tl Kpymarcs 11

kuyunun kazilmasi icin hazirliklara baslo-
mak gerekir. Sondaj basladiktan sonra
yerin altindan en fazla bilginin alinmasina
yonelik calismalar yapimalidin Conkd bou
calismalor daha sonraki degerlendirme-
lere veri saglayacaktir ve eger yeraltin iyi

devam edecektir Bu ve burada bahse-
dileyen daha bir cok sektorel sorun, iyi bir
jeotermal potansiyele sahip Ulkemizin bu
yerli kaynaginin verimli kullaniimamasina
neden olucaktr. Bu sonucta hepimize
zarar verecektir,

[711SITMAYA UYGUN JEOTERMAL ALANLAR
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Kisa Kisa
® Afrika'nin Sahra alti olarak isimlendirilen goney kisimlarinda 509 mil- RIS S v 80 ::: ::E"‘ 92
yon, Asyanin gineyinde ise 713 milyon insanin elektirige erisimi yoktur. : :
® ABD enerijisinin %91 'ni, UK ise %96'sini ve Cin ise %82ni fosil ve nikle- KOtahya-Simav 120  Agn-Diyadin 70
er yakitlardan saglamaktadir. Ankara- a0 Manisa-Salihli o4
® Brezilya enerijisinin %83'ni, Kanada ise %58 ‘ni hidrolik santrallerden Kizilcahamam
saglamaktadir. i ¢ .
® Avustralya enerjisinin %92 °ni fosil yakitlardan saglamaktadir. ::l.;rdzar:; . 98-125 ?::::LY 140
® Fransa enerijisinin %78 ni ndkleer santrallerden saglamaktadir. ,
® Yeni Zellanda enerjisinin %68ni hidrolik ve jeotermal santrallerden Afyon-Saniikh 7g | Babkesie 60
sagla maktadir. Edremit
® Norvec eneriisinin %98'ni hidrolik santrallerden saglamaktadir. Kirgehir-Terme 57 Balikesir- 96
® Torkiye 2013 yilinda drettigi toplam 239.293 GWh enerijisinin, Bigadig
171.256 GWh'ni termik santrallerden (k6mir ve dogal gaz), 59.246 Afyon-Omer- Yozgat-Sorgun
GWh'ni hidrolik santrallerden, 8.792 GWh'ni ise jeotermal ve rizgandan Gecek %= 80
gretmistir. Yozgat-Sarkaya S0 Yozgat-Yerkiy 62

® Turkiyenin 2012 yili enerii ithalati 60 milyar $ dir. Tirkiye enerjide %73
oraninda disa bagimhidir. Tirkiye'nin 2012 yil petrol ithalati 31.5 milyar

$, Dogal gaz ithalati 23.1 milyar $ ve kémor ithalat 4.6 milyar $ dir. )
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